AHT техническая инструкция для систем снеготаяния и антиобледенения
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Введение
Все живущие в холодном климате хорошо знакомы со льдом и снегом, который в течение темных и холодных зимних дней покрывает все дороги и тротуары, водосточные желоба и крыши. Для молодых и, особенно для пожилых членов общества не доставляет никакого удовольствия «приключение» - ходить по заледенелым тротуарам с большим риском упасть и сломать себе кости.
Мы все знаем и видели длинные и наиболее опасные сосульки, что свисают с водосточных желобов зданий в течение зимних месяцев. Не единожды эти сосульки падали в теплые дни, создавая угрозу здоровью людей.
Обычная картина в «теплый» зимний день обнаружить свой сад и особенно дорожку, ведущую к гаражу и автомобилю, покрытую снегом, который вам приходиться расчищать. Теперь с системами снеготаяния АНТ вы можете изменить все к лучшему.
Чтобы избавиться от этих неприятностей и угрозы здоровью, преподносимых природой, АНТ создало серию высококачественных нагревательных систем, которые сделают вашу жизнь более комфортной и безопасной.
Цель этой инструкции снабдить вас информацией, которая позволит ответить на многие вопросы, связанные с характеристиками продукции, установкой, использованием и т.д.
Системы снеготаяния и антиобледенения АНТ основаны на запатентованной уникальной технологии аморфной металлической ленты и имеет существенное преимущество по сравнению с обычными системами снеготаяния и антиобледенения, основанными на электрических кабелях.
Преимущества систем АНТ:
· Большая площадь контакта со льдом или холодной поверхностью
· Более быстрое достижение рабочей температуры
· Экономия электроэнергии

· Более равномерный прогрев
· Менее дорогие

· Крайне простые и легкие в установке

· Полностью электробезопасны
· Надежны и долговечны

Нагревательные элементы АНТ

АНТ в настоящее время предлагают две серии продукции:
1. Нагревательные ленты и маты для открытых площадок 250 – 500 Вт/м2. (более высокая выходная мощность может быть легко достигнута изменением расстояния между лентами)
2. Ленты для обогрева трубопроводов, водостоков и крыш.
Обе серии основаны на полностью заземленном нагревательном кабеле (нагревательный элемент) сделанный из аморфной металлической ленты заключенной в механически прочную, но гибкую оболочку. Этот элемент был разработан в соответствии со стандартом IEEE 515.1 для подземного и уличного применении.
Структура нагревательного элемента:
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Состав нагревательного элемента:

Аморфная лента:
Внутреннее покрытие представляет собой двойной слой (класс 2) линейного полиэтилена низкой плотности (ЛПЭНП) с номинальной толщиной 550 микрон от каждой стороны металлической ленты. Аморфная никелевая лента с номинальной толщиной 25 микрон и шириной от 7 до 35 мм запатентована АНТ. Для некоторых видов применения две параллельные (бок о бок) защищенные ленты встроены в оболочку.
Обратный провод (один или два провода в зависимости от применения):

1,5 – 2,5 мм2 провод. Медный проводник изолирован ПЭВП (полиэтилен высокой плотности для твердой изоляции) шириной 0,41±0,06 мм. 
Алюминиевый экран:

Заземляющий экран сделан из 50 микронной алюминиевой фольги покрытой 12 микронным слоем полиэфира. Алюминиевая сторона направлена наружу и полностью закрывает аморфную ленту и провода.
Заземляющий провод:
1,5 – 2,5 мм2 медный провод. Проводник находится в полном контакте с алюминиевой фольгой.

Внешняя оболочка:
ЛПЭНП с номинальной толщиной 1 мм (не менее 0,9 мм), без или с УФ добавкой в зависимости от применения. Для уличного применения в покрытие добавляют добавку для увеличения термостойкости.
Внешнее покрытие для уличного применения (водосточные желоба, трубопроводы) черного цвета.
Ингибитор горения:
В большинстве случаев в ПЭ добавляется ингибитор горения для для придания самозатухающих свойств ПЭ.

Как внутренняя, так и внешняя оболочка характеризуются следующим:
· Высокая температура плавления (примерно 1200С)
· Низкий коэффициент трения

· Хорошая устойчивость к истиранию
· Хорошая масло-, бензостойкость

· Низкая влагопоглощение
· Содержат мелкодисперсный, высокоэффективный УФ-стабилизатор в достаточном количестве для обеспечения устойчивости к разрушению под влиянием атмосферных воздействий
Подсоединение электропитания:

Электроэнергия подводится к нагревательному элементу только с одного конца, с использованием соединительных инструментов, другой конец закрывается также при помощи соединительного элемента. Нагревательные элементы, состоящие из двух электрических проводов (см. рис.) могут быть соединены в один длинный кабель (100 м и более) с использованием специальных элементов.
Рабочие характеристики нагревательного элемента:

Нагревательный элемент – элемент с фиксированной мощностью. Используя ленты с разной шириной и длинной можно достигнуть требуемой выходной мощности на метр. Предел мощности для нагревательного элемента составляет 62 Вт/м. Это значение соответствует 5А на один контур. Нагревательный элемент может быть подключен к сети с различным напряжением: AC или DC 110-120, 208, 220-240, 400 и 600 В. Низкое напряжение (менее 50 В) может также использоваться.
Верхний предел рабочей температуры нагревательного элемента составляет 700С.

Встроенные электрические провода позволяют соединять несколько нагревательных элементов в один (более 100 метров длинной), который подключается к электричеству толь с оного конца! Эта особенность нагревательных элементов АНТ используется для производства больших нагревательных матов и обогрева длинных трубопроводов
Нагревательные маты для открытых площадок
Предназначены для применения под: цементом, асфальтом, брусчаткой, гравием и травяными газонами, также маты могут применяться в сельском хозяйстве:
Маты могут применяться:

· Под тротуарами
· Под пешеходными переходами

· Под проезжей частью спереди гаражей
· Под пандусами

· Под автобусными и троллейбусными остановками
· Под футбольными полями
· Под полями для гольфа

· Для отопления в с/х
· Отопления загонов для крупного рогатого скота

· В любых местах где нужно сохранить тепло в зимний период
Описание нагревательных матов:
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Нагревательный мат для уличного применения состоит из одного или более нагревательных элементов соединенных вместе. Каждый нагревательный элемент может быть загнут в соответствии с требуемой формой, и может применяться как мат или как кабель уложенный серпантином. Каждый мат подсоединяется к источнику напряжения через один «холодный» кабель (состоящий из трех проводов: фаза, ноль и земля). Кабель должен быть проложен к соединительной коробке. Система электроснабжения должна содержать GFCI и контроллер включающий в себя датчик температуры и влажности.
Размеры и допуски:

Геометрические размеры:

Нагревательные маты спроектированы таким образом, чтобы покрывать номинально 20% обогреваемой площади, но нормальная плотность покрытия составляет 15 – 30 %. Другие размеры также возможны и зависят от условий заказчика.
Пространство между нагревательными элементами в мате рассчитывается с помощью специальной программы, разработанной для планировки нагревательных матов. Это пространство является функцией определенных требований – размеров, напряжения и выходной мощности.
Электрические значения:

Нормальная потребляемая мощность каждого нагревательного мата составляет 250 – 500 Вт/м2 и указана на маркировке каждого мата. Увеличение потребляемой мощности может быть легко достигнуто уменьшением расстояния между параллельными нагревательными элементами. Требуемая выходная мощность обсуждается в главе Проектирование. Допустимое отклонение потребляемой мощности ±10%.

Обозначения:

Каждый нагревательный мат имеет маркировку, включающую следующие элементы:
· Логотип АНТ

· Номер продукта по каталогу в виде AHT0xOvvvpppddllllwww, где
· АНТ0хО - стандартное название нагревательного мата для уличного применения, и 0х – номер определенной модели и конфигурации.
· VVV – номинальное рабочее напряжение нагревательного мата в вольтах.
· PPP – потребляемая мощность нагревательного мата, в Ваттах.
· DD – ширина аморфной ленты, мм.

· LLLL – длинна нагревательного мата, см.
· WWW – ширина нагревательного мата, см.
· Сведения о соответствии стандартам: ETL, N, CE
· Рабочее напряжение и частота

· Номинальная потребляемая мощность

· Серийный номер нагревательного мата и дата производства (месяц и год)
· Следующее предупреждение:
Устанавливать только обученному персоналу
Прочтите инструкцию перед установкой

Упаковка:

Нагревательные маты могут быть упакованы в цилиндрическую картонную упаковку. Холодный электрический кабель вставлен в середину цилиндра. Каждый цилиндр упакован в картонную коробку соответствующих размеров.
Проектирование:

Прежде всего необходимы условия применения системы:
· Погодные условия: интенсивность снегопада, температура окружающей среды, скорость ветра, влажность.
· Характеристики поверхности: цемент, асфальт, брусчатка. Способ заливки (одиночная или двойная). Фундамент. Схема – общий план, система канализации, препятствия, люки (колодцы), глубина установки и температурные швы.
· Электропитание: напряжение, требуемые методы контроля.
Три уровня:
· Класс 1 (минимальный) – пешеходные дорожки общего пользования и подъездные пути.

· Класс 2 (средний) – промышленные дороги и подъездные пути.
· Класс 3 (максимальный) – платные дороги и подъездные пути к больницам и госпиталям.
Две категории применения:

· «Не-критическое» – удаление снега удобно, но не обязательно.
· Критическое – угроза безопасности.
Нагрузка по плавлению снега должна определяться исходя из самых неблагоприятных условий. Однако планирование системы не должно быть основано на экстремальных погодных условиях, таких как минимальная температура или максимальная скорость ветра, когда снегопады случаются редко. Обычно снегопады бывают в пределах -70С до 10С при скорости ветра 8-24 км/ч.
Типичная нагрузка по плавлению снега:

	Снегопад
	Скорость выпадения снега
	Классификация

	Категория
	
	«Не-критическая»
	Критическая

	
	(см/ч)
	(Вт/м2)
	(Вт/м2)

	Легкий
	1.3
	320
	540

	Средний
	2.5
	430
	650

	Тяжелый
	5.0
	540
	750


Необходимо помнить, что значения представленные в таблице предусматривают полную удельную мощность при различных условиях, однако они не сообщают о распределении температуры через плоскую поверхность. Это главным образом функция теплопроводности поверхности, выходной мощности и расположения. Нагревательные маты АНТ лучше кабельных систем благодаря высокой площади покрытия широкими лентами.
Основная глубина установки матов:

· Бетон: 5-10 см

· Асфальт: 8-10 см

Минимальное расстояние от края «плиты» - 15 см.
Избегать пересечения температурных швов.
Соединительные провода должны быть установлены в соединительный короб, расположенный (по возможности) выше «плиты».
Установка:

Установка нагревательных матов АНТ крайне проста, и процедура установки полностью описана в руководстве по установке. Однако, люди делают все возможные ошибки и вы должны требовать, чтобы установщик тщательно следовать инструкции по установке.
Контроль качества:

Нагревательные маты проходят следующие тесты до упаковки:
	Тест
	Характеристики
	Измеренные значения
	Критерии
	Примечание

	Внешний осмотр
	Правильное размещение ленты, качество изолирования ленты, качество сгибания ленты и электрических соединений
	
	Гладкий и чистый мат без внешних дефектов и повреждений
	100% осмотр

	Электрическое сопротивление
	Измерение сопротивления между концами холодных проводов
	Единицы сопротивления (Ом)
	±10%
	100% осмотр

	Диэлектрическое сопротивление
	Определение диэлектрического сопротивления нагревательного мата между двумя электрическими цепями соединенными вместе и с землей
	Go no go
	Leaking mats will be scrapped
	100% осмотр


Обогрев трубопроводов
Эти системы предназначены для «уличного» использования и защиты трубопроводов от замерзания. Система может использоваться на металлических и неметаллических трубопроводах.
Описание продукта:

Системы обогрева трубопроводов из нагревательных элементов и набор соединительных элементов (коннекторы). Системы могут поставляться как готовыми к установке, так и набором: лента + коннекторы.
Коннекторы позволяют собрать систему «в полевых условиях» или на заводских установках.
Перед установкой нагревательные элементы нарезаются на куски соответствующие проектной документации и ограничивающим условиям и затем собираются при помощи коннекторов и заглушек (коннектор-заглушка). При необходимости несколько секций могут быть соединены вместе для создания более длинного элемента с помощью специальных коннекторов.
Маркировка:

Каждый метр ленты имеет маркировку, включающую следующие элементы:

· Логотип АНТ
· Номер продукта в виде АНТ0хОddcc, где:

АНТ0хО – стандартное обозначение кабеля
х = 1

dd – ширина аморфной ленты, мм
сс – дополнительная ширина ленты, мм
· Название: «Heating cable»
· Индикация метража с датой производства (месяц и год).
· Номинальная мощность продукта:

До 600 В, 50-60 Гц, макс 62 Вт/м.

· Ссылка на модель № F-АНТ0О
Упаковка:

В конфигурации «лента + коннекторы» лента упаковывается на деревянных барабанах диаметром 110 см.
Проектирование:

Потребляемая мощность требуемая для обогрева трубопроводов зависит от ожидаемых потерь тепла трубопровода. Потери тепла являются функцией различных параметров, таких как диаметр трубопровода, диаметр изоляции трубопровода, материал изоляции, ожидаемой температуры и погодных условий. Потребляемая мощность нагревательных систем контролируется выбором длинны каждого кабеля в секции: более длинная секция имеет большее электрическое сопротивление и, соответственно, меньшую потребляемую мощность на единицу длинны, и наоборот. 
Минимальные требования для системы – выключатель и датчик температуры.
Максимальная рабочая температура нагревательного элемента не должна превышать 700С.
Следующие таблицы должны использоваться как руководство для выбора длинны секции кабеля АНТ0хО2500. Более короткие секции можно получить используя кабели с большим сопротивлением АНТ0хО1200, АНТ0хО0700 и АНТ0хО0707. Данные приведенные в таблицах соответствуют изоляции из стекловолокна (ASTM C547). (ASTM - американское общество по испытанию материалов).
Используйте корректирующий коэффициент для различных материалов изоляции трубопровода при расчете потерь тепла в соответствии со следующей таблицей:
	Тип изоляции
	Коэффициент

	Пенополиуретан (ASTM C591)
	0.66

	Полиизоцианурат (ASTM C591)
	0.75

	Стекловолокно (ASTM C547)
	1.00

	Пеноэластопер (ASTM C547)
	1.16

	Минеральная вата (ASTM C553)
	1.20

	Силикат кальция (ASTM C533)
	1.50

	Пеностекло (ASTM C552)
	1.60


Потери тепла в Вт/м и рекомендуемое расстояние между электрическими соединениями секций кабеля в м, 230В
	Толщина изоляции (см)
	Диаметр трубопровода (см)
	Минимальная температура окружающей среды (0C)

	 
	 
	-40
	-29
	-17.7
	-6.7

	 
	 
	Потери тепла
	Длинна (м)
	Потери тепла
	Длинна (м)
	Потери тепла
	Длинна (м)
	Потери тепла
	Длинна (м)

	2.5
	2.5
	10.8
	44
	8.2
	51
	5.6
	61
	3.0
	84

	 
	4.0
	13.8
	39
	10.5
	45
	7.2
	54
	3.6
	77

	 
	5.0
	16.4
	36
	12.5
	41
	8.5
	50
	4.3
	70

	 
	6.0
	19.0
	33
	14.4
	38
	9.8
	46
	4.9
	66

	 
	7.5
	22.0
	31
	16.7
	36
	11.5
	43
	5.9
	60

	 
	9.0
	24.6
	29
	18.7
	34
	12.8
	41
	6.6
	57

	 
	10.0
	27.2
	28
	20.7
	32
	14.1
	39
	7.2
	54

	4.0
	7.5
	16.1
	36
	12.5
	41
	8.5
	50
	4.3
	70

	 
	10.0
	19.7
	33
	15.1
	37
	10.2
	46
	5.3
	63

	 
	15.0
	26.9
	28
	20.3
	32
	13.8
	39
	6.9
	55

	 
	20.0
	33.5
	25
	25.6
	29
	17.4
	35
	8.9
	49

	 
	25.0
	40.7
	23
	30.8
	26
	21.0
	32
	10.5
	45

	5.0
	15.0
	21.3
	32
	16.4
	36
	11.2
	43
	5.6
	61

	 
	20.0
	26.3
	28
	20.0
	33
	13.8
	39
	6.9
	55

	 
	25.0
	31.8
	26
	24.3
	30
	16.4
	36
	8.2
	51

	 
	30.0
	36.8
	24
	28.2
	27
	19.0
	33
	9.5
	47


Потери тепла в Вт/м и рекомендуемое расстояние между электрическими соединениями секций кабеля в м, 400В
	Толщина изоляции (см)
	Диаметр трубопровода (см)
	Минимальная температура окружающей среды (0C)

	 
	 
	-40
	-29
	-17.7
	-6.7

	 
	 
	Потери тепла
	Длинна (м)
	Потери тепла
	Длинна (м)
	Потери тепла
	Длинна (м)
	Потери тепла
	Длинна (м)

	2.5
	2.5
	10.8
	77
	8.2
	88
	5.6
	107
	3.0
	146

	 
	4.0
	13.8
	68
	10.5
	78
	7.2
	94
	3.6
	133

	 
	5.0
	16.4
	62
	12.5
	72
	8.5
	87
	4.3
	122

	 
	6.0
	19.0
	58
	14.4
	67
	9.8
	81
	4.9
	114

	 
	7.5
	22.0
	54
	16.7
	62
	11.5
	75
	5.9
	104

	 
	9.0
	24.6
	51
	18.7
	59
	12.8
	71
	6.6
	98

	 
	10.0
	27.2
	49
	20.7
	56
	14.1
	67
	7.2
	94

	4.0
	7.5
	16.1
	63
	12.5
	72
	8.5
	87
	4.3
	122

	 
	10.0
	19.7
	57
	15.1
	65
	10.2
	79
	5.3
	110

	 
	15.0
	26.9
	49
	20.3
	56
	13.8
	68
	6.9
	96

	 
	20.0
	33.5
	44
	25.6
	50
	17.4
	61
	8.9
	85

	 
	25.0
	40.7
	40
	30.8
	46
	21.0
	55
	10.5
	78

	5.0
	15.0
	21.3
	55
	16.4
	62
	11.2
	76
	5.6
	107

	 
	20.0
	26.3
	49
	20.0
	57
	13.8
	68
	6.9
	96

	 
	25.0
	31.8
	45
	24.3
	51
	16.4
	62
	8.2
	88

	 
	30.0
	36.8
	42
	28.2
	48
	19.0
	58
	9.5
	82


Примечание: расчеты потерь тепла основаны на условиях: скорость ветра 32 км/ч и 10% уровень безопасности. С учетом различных видов изоляционных материалов значения будут другими.
Внешняя оболочка нагревательных кабелей сделана из полиэтилена, 
При обогреве нефтепровода надо учитывать следующее:

1. При использовании двойной изоляции трубопровода нагревательный кабель должен укладываться на внешней поверхности трубы под изоляцией.
2. Если трубопровод снабжается изоляцией в заводских условиях, то кабель также должен укладываться на внешней поверхности трубы под изоляцией. Максимальная рабочая температура нагревательного кабеля не должна превышать 700С.
3. Датчик температуры должен располагаться перпендикулярно нагревательному кабелю.
При обогреве «маслопровода» надо учитывать следующее:
1. Поддерживаемая температура находится в пределах 43 – 49 0С.
2. Так как трубопроводы обычно проходят под землей и покрываются изоляцией заранее, то потери тепла основываются на разнице температур между минимальной температурой почвы и поддерживаемой температурой. Специалисты компании АНТ помогут сделать необходимые расчеты переноса тепла.
3. Нагревательный кабель должен находиться в позиции «на 6 часов», т.к. перекачка идет самотеком и частично заполняет только нижнюю половину трубы. Температурный датчик должен располагаться в 5 см от кабеля.
4. При использовании пластиковых труб должна учитываться мощность нагревательного кабеля. Часто используют два кабеля с более низкой мощностью в позиции 4 и 8 часов, вместо одного кабеля «на 6 часов». Температурный датчик должен находиться между кабелями в позиции «на 6 часов».
Установка:
Уникальная структура нагревательного элемента позволяет соединять несколько кабельных секций вместе, используя внутренние электрические провода.
Максимальное число секций, которое может быть соединено вместе, зависит от пропускной способности по току внутренних проводов, и измерение максимальной токовой защиты должно основываться на следующих ограничениях:
	Модель
	Максимальный ток, А

	AHT0xO0707
	16

	AHT0xO0700
	16

	AHT0xO1200
	16

	AHT0xO2500
	16


Для более подробного ознакомления с установкой кабеля с использованием коннекторов см. главу «Инструкция по установке коннекторов».
Установка:
Нагревательный кабель устанавливается между трубой и изоляцией. Не устанавливайте кабель сверху трубы во избежание его повреждения при проходе людей по трубе. Избегайте установки кабеля прямом под трубой, область где образуется осадок в трубе увеличивает термоизоляцию системы и снижает эффективность. Температура нагревательного кабеля контролируется системой контроля температуры (см. аксессуары). В случае не-металлической трубы осторожно устанавливайте максимальную температуру, чтобы она не превышала температуру установленную заводом изготовителем для трубы.
Изоляция трубы

Труба

Нагревательный

кабель

Придерживайтесь следующих указаний:
1. Труба должна быть расположена, по крайней мере, в 5 см от расположенных рядом стен или потолков для упрощения установки изоляции.
2. Нагревательные кабели должны быть прикреплены к трубе с приблизительно 50 см интервалами. Будьте осторожны, чтобы не повредить кабель при использовании крепежа.
3. Термоизоляция должна соответствовать применению трубы, т.е. «на улице» или «в земле».
4. У термоизоляции должна быть защита от влаги.
5. Не рекомендуется использовать проволоку или металлические застежки для крепежа изоляции или защиты от влаги, т. к. можно повредить нагревательный кабель.
6. Для жесткой изоляции внутренний диаметр должен быть на размер больше, чем труба, для размещения нагревательного кабеля.
7. При подсоединении термостата, чувствительный элемент на трубе должен быть размещен, по меньшей мере, в 900 по окружности от нагревательного кабеля. Чувствительный элемент должен быть проложен так, чтобы «удалилось» наименьшее количество изоляции трубы.
8. При использовании датчика температуры окружающей среды, он должен быть установлен в наиболее холодный регион и чувствительный элемент не должен подвергаться воздействию прямых солнечных лучей или других источников тепла.
9. Подключение к электросети должно располагаться в позиции «4 и 8 часов», чтобы минимизировать возможность попадания воды.
10. При установке на неметаллических трубах кабель должен быть покрыт алюминиевой лентой по всей длине для предотвращения термической склейки с трубой.
11. При установке на неметаллических трубах с использованием датчика температуры, чувствительный элемент должен располагаться в 2,5 – 5 сантиметрах от кабеля и прикрепляться к трубе при помощи алюминиевой ленты. Алюминиевая лента не должна передовать тепло от кабеля к датчику.
Процедура установки:

1. Перед установкой:
· Проверьте, что вы используете правильный продукт по номеру, выходной мощности и вольтажу.
· Проверьте, что вы используете коннекторы соответствующие типу кабеля.
· Все сварочные работы, гидростатические тесты и покраска трубы должны быть закончены перед установкой нагревательного кабеля.
· Очистите трубу перед установкой. Убедитесь, что труба не имеет острых кромок и заусенцов во избежание повреждения кабеля.
· Не рекомендуется устанавливать нагревательный кабель до того, как труба буде закончена.
2 В процессе установки:

· Сделайте обороты вокруг клапанов и фланцев
· Прикрепите нагревательный кабель к трубе с помощью пластиковых застежек.
· Не закладывайте кабель в изоляцию.

3 Проверка:

· После установке произведите проверку электрического сопротивления каждого соединения, чтобы убедиться в целостности кабеля.
· Проверьте сопротивление изоляции каждого соединения. Тест должен быть проведен при 500 В. Полученные значения не должны быть меньше, чем 20 Мом.
4 Термоизоляция:
· Проверьте должным образом изоляцию.
· Убедитесь, что никакие острые предметы не контактируют с нагревательным кабелем.

· Повторите проверку сопротивления изоляции.
· На изоляцию поместите предупреждающие этикетки о наличие нагревательного кабеля через каждые 5-6 м.
Проводите ежегодную проверку :

· Проверьте электрические соединительные коробки, чтобы убедиться, что в них нет влаги и воды. Проверьте целостность термоизоляции и при необходимости произведите ремонт.
· Проверьте работу термостатов.
· Проверьте и запишите сопротивление электроизоляции.

Аксессуары:

Существует серия поставляемых контрольных систем (проконсультируйтесь с вашим дистрибьютором АНТ).
Обогрев водостоков
Системы специально разработаны для уличного применения, для обогрева водосточных желобов, труб, крыш и т.д.
Описание продукта:

Система состоит из нагревательного элемента и набора коннекторов. Система может поставляться как готовой к установке, так и в виде набора. Система производится с применением UV и FR добавок, для придания устойчивости прямым солнечным лучам.
Коннекторы позволяют собрать систему «в полевых условиях» или на заводских установках.

Перед установкой нагревательные элементы нарезаются на куски соответствующие проектной документации и ограничивающим условиям и затем собираются при помощи коннекторов и заглушек (коннектор-заглушка). При необходимости несколько секций могут быть соединены вместе для создания более длинного элемента с помощью специальных коннекторов.

Маркировка:

Каждый метр ленты имеет маркировку, включающую следующие элементы:

· Логотип АНТ

· Номер продукта в виде АНТ0хОddcc, где:

АНТ0хО – стандартное обозначение кабеля

х = 1

dd – ширина аморфной ленты, мм

сс – дополнительная ширина ленты, мм

· Название: «Heating cable»

· Индикация метража с датой производства (месяц и год).

· Номинальная мощность продукта:

До 600 В, 50-60 Гц, макс 62 Вт/м.

· Ссылка на модель № F-АНТ0О

Упаковка:

В конфигурации «лента + коннекторы» лента упаковывается на деревянных барабанах диаметром 110 см.

Проектирование:

Используйте от 20 Вт/м до 40 Вт/м. Выбирайте систему в соответствии с доступным вольтажом и длинной водостока или водосточной трубы.
На 230 В:

	Модель
	Минимальная длина, м
	Максимальная длина, м

	AHT0XO0707
	8.6
	12.2

	AHT0XO0700
	12.2
	17.2

	AHT0XO1200
	15.9
	22.5

	AHT0XO2500
	22.5
	32.5


На 120 В:

	Модель
	Минимальная длина, м
	Максимальная длина, м

	AHT0XO0707
	4.1
	5.8

	AHT0XO0700
	5.8
	8.2

	AHT0XO1200
	7.6
	10.8

	AHT0XO2500
	10.8
	15.5


Помните, что электричество подводится к каждому элементу водостока только с одной стороны. 
Механические условия:
1.  Минимальный диаметр изгиба кабеля – 15 мм.
2. Если водосток шире 15 см, то требуется несколько кабелей.
3. Нагревательный кабель в водосточной трубе должен находиться выше глубины промерзания при наличии дренажной системы.
4. Все соединительные коробки должны располагаться в защищенном месте (например, под свесом крыши) и входы должны быть в дне коробки.
5. Препятствия в виде снега и льда расположенные выше линии проведения нагревательного кабеля желательно удалить заранее.
6. Все отверстия, проделанные в крыше, должны быть заделаны. Монтаж нагревательной системы не должен повлиять на целостность крыши или водостока.
7. Монтаж металлических изделий должен проводиться с использованием антикоррозионных материалов и они не должны иметь острых кромок и неровностей, которые могут повредить нагревательный кабель.
Специальные условия:

1. Максимальная внешняя температура (не рабочая) крыши / водостока составляет 950С.
2. Для борьбы с обледенением выступающих частей крыши нагревательные кабели должны быть прочно установлены на обратной стороне выступа.
3. Для любых применений не описанных в данной инструкции проконсультируйтесь с представителями компании АНТ.

Контроллеры:

Для простых применений используйте выключатель с влагозащитой. Рекомендуется использовать программируемый термостат, чтобы система не работала без необходимости.
Для более сложных применений требуется контрольная система с температурным датчиком и датчиком влажности. Температурный датчик должен располагаться в холодном месте, защищенном от действия прямых солнечных лучей. Датчик влажности должен располагаться в нижней точке водостока.
Установка:

Уникальная структура нагревательного элемента позволяет соединять несколько кабельных секций вместе, используя внутренние электрические провода. Если вы используете кабель собранный из секций, не рекомендуется помещать место соединения секций в водосток или водосточную трубу.
Максимальное число секций, которое может быть соединено вместе, зависит от пропускной способности по току внутренних проводов:
	Модель
	Максимальный ток, А

	AHT0XO0707
	16

	AHT0XO0700
	16

	AHT0XO1200
	16

	AHT0XO2500
	16


Установка в водостоки и водосточные трубы:
Процедура установки:

1. Перед установкой:

· Проверьте, что вы используете правильный продукт по номеру, выходной мощности и вольтажу.

· Проверьте, что вы используете коннекторы соответствующие типу кабеля.

· Очистите водостоки и водосточные трубы от мусора.

· Проверьте поверхность, на которую будет монтироваться кабель на отсутствие острых кромок.

2 В процессе установки:

· Начните установку с подключения электроэнергии.
· Закрепите кабель через каждые 2 м, используя коррозионно-стойкие металлические или пластиковые застежки.
· Все отверстия под защелки должны быть загерметизированы.
· Точки подключения электроэнергии должны по возможности располагаться в защищенной области.
3 Проверка:

· После установки проверьте сопротивление каждого подключения, чтобы убедиться в целостности кабеля. Запомните и запишите полученные значения.
· Проверьте сопротивление изоляции каждого подключения. Проверка должна проводиться при 500 В. Полученные значения не должны быть меньше 20 Мом. Запомните и запишите полученные значения.

4 Данные:
· Занесите все данные на схему.

Проводите ежегодную проверку :

· Проверьте электрические соединительные коробки, чтобы убедиться, что в них нет влаги и воды. Проверьте целостность термоизоляции и при необходимости произведите ремонт.

· Очистите водостоки и водосточные трубы от мусора.

· Проверьте работу термостатов.

· Проверьте и запишите сопротивление электроизоляции.

Аксессуары:

Существует серия поставляемых контрольных систем (проконсультируйтесь с вашим дистрибьютором АНТ).

Инструкция по установке коннекторов
Уникальная структура нагревательного элемента позволяет соединять несколько кабельных секций вместе, используя внутренние электрические провода. Если вы используете кабель собранный из секций, не рекомендуется помещать место соединения секций в водосток или водосточную трубу.

Максимальное число секций, которое может быть соединено вместе, зависит от пропускной способности по току внутренних проводов:

	Модель
	Максимальный ток, А
	Коннекторы электричества
	Коннекторы - заглушки
	Коннекторы секций

	AHT0xO0707
	16
	AHT01OckP0707
	AHT01OckT0707
	AHT01OckS0707

	AHT0xO0700
	16
	AHT01OckP0700
	AHT01OckT0700
	AHT01OckS0700

	AHT0xO1200
	16
	AHT01OckP1200
	AHT01OckT1200
	AHT01OckS1200

	AHT0xO2500
	20
	AHT01OckP2500


	AHT01OckT2500
	AHT01OckS2500


Возможность соединять секции нагревательных элементов используется не только при обогреве трубопроводов, но и при производстве больших нагревательных матов.
Упаковка и маркировка:

Каждый коннектор упакован в полиэтиленовый пакет, со следующей маркировкой:
· Логотип АНТ

· Номер коннектора, в соответствии с вышеприведенной таблицей.

· Применение: Коннектор электричества, секций или заглушка.
· Сообщение: «соответствует модели кабеля» и соответствующий номер кабеля.
Инструкция для всех моделей кроме АНТ0хО0707:

Предупреждение: при установке коннекторов не повредите аморфную ленту!

Подключение электрических кабелей к нагревательному кабелю:
Во всех случаях если вы не планируете соединять несколько секций кабеля вместе, то игнорируйте внутренний коричневый электрический провод.
· Срежьте 40 мм внешней оболочки и алюминиевой фольги.
· Соедините фазу (~) с АМР коннектором. Соедините другую сторону АМР коннектора с аморфной лентой в оболочке (желтая лента в случае АНТ0хО2500, голубая лента в случае АНТ0хО1200 и пурпурная в случае АНТ0хО0700).
· Заизолируйте АМР коннектор и фазовый провод, используя термоусадочную трубку ATUM.
· При соединении двух секций и более соедините второй электрический провод (коричневый) с фазовым проводом (~) в параллель соединению с аморфной лентой (аморфная лента и коричневый провод соединяются параллельно линии электропитания).
· Зачистите нейтральный (голубой) провод и соедините с нейтральным (N) проводом кабеля используя коннектор. Заизолируйте соединение, используя термоусадочную трубку ATUM.

· Соедините «землю» с «землей» кабеля, используя коннектор.
· Заизолируйте соединения целиком, используя термоусадочную изоляционную трубку MWTM. Для лучшей изоляции вначале закрепите нижнюю часть трубки, затем залейте 15 грамм «Resinex 4» (или другого соответствующего клея для герметизации) и затем закрепите верхнюю часть тубки. Время сушки 24 часа при 200С.
Установка коннекторов-заглушек:

· Срежьте 40 мм внешней оболочки и алюминиевой фольги.

· Срежьте 10 мм аморфной ленты в оболочке (желтая лента в случае АНТ0хО2500, голубая лента в случае АНТ0хО1200 и пурпурная в случае АНТ0хО0700) и зачистите 20 мм голубого (N) провода.
· Соедините АМР коннектор с аморфной лентой. Голубой провод соедините с другим концом коннектора.
· Заизолируйте АМР коннектор и провод, используя термоусадочную трубку ATUM, заверните конец трубки.
· Заизолируйте соединения целиком, используя термоусадочную изоляционную трубку MWTM. Для лучшей изоляции вначале закрепите нижнюю часть трубки, затем залейте 15 грамм «Resinex 4» (или другого соответствующего клея для герметизации) и затем закрепите верхнюю часть тубки. Время сушки 24 часа при 200С.

Соединение секций кабеля:

· Срежьте 40 мм внешней оболочки и алюминиевой фольги каждой секции.
· Срежьте 10 мм аморфной ленты в оболочке (желтая лента в случае АНТ0хО2500, голубая лента в случае АНТ0хО1200 и пурпурная в случае АНТ0хО0700) и зачистите 20 мм голубого и коричневого провода.

· Соедините АМР коннектор с аморфной лентой (желтая лента в случае АНТ0хО2500, голубая лента в случае АНТ0хО1200 и пурпурная в случае АНТ0хО0700) основной секции, соедините фазовый (~) провод (коричневый) с другим концом АМР коннектора. Соедините его параллельно с коричневым проводом второй секции. Заизолируйте АМР коннектор и провод, используя термоусадочную трубку ATUM.
· Зачистите нейтральный (голубой) провод основной секции и соедините его с голубым проводом второй секции, и параллельно ленте используя коннектор. Заизолируйте АМР коннектор и провод, используя термоусадочную трубку ATUM.
· Соедините «землю» основной секции с «землей» второй секции, используя коннектор.
· Заизолируйте соединения целиком, используя термоусадочную изоляционную трубку MWTM. Для лучшей изоляции вначале закрепите нижнюю часть трубки, затем залейте 15 грамм «Resinex 4» (или другого соответствующего клея для герметизации) и затем закрепите верхнюю часть тубки. Время сушки 24 часа при 200С.

Инструкция для модели АНТ0хО0707:

Предупреждение: при установке коннекторов не повредите аморфную ленту!

Подключение электрических кабелей к нагревательному кабелю:
Во всех случаях если вы не планируете соединять несколько секций кабеля вместе, то игнорируйте внутренние электрические провода.

· Срежьте 40 мм внешней оболочки и алюминиевой фольги.

· Соедините АМР коннектор с аморфной лентой (пурпурной) и соедините фазовый (~) провод с другим концом АМР коннектора.
· Заизолируйте АМР коннектор и провод, используя термоусадочную трубку ATUM.

· Соедините второй АМР коннектор со второй лентой и соедините нейтральный (N) провод с другим концом АМР коннектора.
· Заизолируйте АМР коннектор и провод, используя термоусадочную трубку ATUM.

· В случае соединения двух секций и более, соедините электрический провод (коричневый) с фазой (~) параллельно соединению с аморфной лентой (аморфная лента и коричневый провод подсоединяются параллельно линии электропитания), и соедините голубой провод с нейтральным (N) проводом параллельно второй аморфной ленте.
· Соедините «землю» с «землей» кабеля, используя коннектор.

· Заизолируйте соединения целиком, используя термоусадочную изоляционную трубку MWTM. Для лучшей изоляции вначале закрепите нижнюю часть трубки, затем залейте 15 грамм «Resinex 4» (или другого соответствующего клея для герметизации) и затем закрепите верхнюю часть тубки. Время сушки 24 часа при 200С.

Установка коннекторов-заглушек:

· Срежьте 40 мм внешней оболочки и алюминиевой фольги.

· Срежьте 10 мм аморфных лент.

· Соедините большой АМР коннектор с аморфными лентами, АМР коннектор представляет собой «мостик» между двумя лентами.
· Заизолируйте АМР коннектор и провод, используя термоусадочную трубку ATUM, заверните конец трубки.

· Установите термоусадочную трубку ATUM на конце кабеля, закрепите конец, чтобы создать заглушку. Усадку трубки начинайте с конца и далее по кабелю. Дайте заглушке остыть, прежде чем давать какую либо механическую нагрузку.
· Заизолируйте соединения целиком, используя термоусадочную изоляционную трубку MWTM. Для лучшей изоляции вначале закрепите нижнюю часть трубки, затем залейте 15 грамм «Resinex 4» (или другого соответствующего клея для герметизации) и затем закрепите верхнюю часть тубки. Время сушки 24 часа при 200С.

Соединение секций кабеля:

· Срежьте 40 мм внешней оболочки и алюминиевой фольги каждой секции.

· Срежьте 10 мм аморфных лент и зачистите 20 мм голубого и коричневого провода.
· Подсоедините АМР коннектор к аморфным лентам основной секции, АМР коннектор  представляет собой «мостик» между двумя лентами.
· Заизолируйте АМР коннектор и провод, используя термоусадочную трубку ATUM, заверните конец трубки.

· Подсоедините АМР коннектор к пурпурной аморфной ленте второй секции, подсоедините фазу (~) основной секции к другому концу АМР коннектора параллельно фазе второй секции.
· Заизолируйте АМР коннектор и фазовые провода, используя термоусадочную трубку ATUM.

· Подсоедините АМР коннектор ко второй пурпурной аморфной ленте второй секции, подсоедините нейтральный (N) провод к другому концу АМР коннектора параллельно нейтральному проводу второй секции.

· Заизолируйте АМР коннектор и нейтральные провода, используя термоусадочную трубку ATUM.

· Соедините «землю» основной секции с «землей» второй секции используя коннектор.
· Заизолируйте соединения целиком, используя термоусадочную изоляционную трубку MWTM. Для лучшей изоляции вначале закрепите нижнюю часть трубки, затем залейте 15 грамм «Resinex 4» (или другого соответствующего клея для герметизации) и затем закрепите верхнюю часть тубки. Время сушки 24 часа при 200С.
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